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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 3 Blatter; dabei handelt es sich um 

13 Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undfoder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undfcder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 



b. □ 



(nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen Datentrager(s) 
angeben) , der/tlie ein Sequenzprotokoll undAxler die dazugehorigen Tabellen enthaltfenthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 


El 


Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



16.06.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
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Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



20.04.2006 
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im 



v. 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000047 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf 

S der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde. 

□ einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der 

es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a)) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 a) undybder 55.3 a)) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-15 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-1 1 eingegangen am 03.01 .2006 mit Schreiben vom 03.01 .2006 

□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
^ "ersetzt" versehen werden . 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-11 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: GB-A-2 340 112 (EXXON CHEMICAL PATENTS INC.) 16. Februar 2000. 

1 Die Anspruche 1-1 1 erfullen die in Artikel 33(1) genannten Kriterien, weil ihr 

Gegenstand neu ist, auf erfinderischer Tatigkeit beruht und gewerblich anwendbar 
ist. 

1 . 1 Dies wird wie folgt begrundet: 

GemaB Anspruch 1 vorliegender Anmeldung besteht vorliegende Komposit-Membran 
aus 

A) einem asymmetrisch aufgebauten Trager und 

B) "einer porosen Trennschicht, die aus einem Zeolith vom MFI-Typ besteht" 
(Hervorhebung durch den bevollmachtigten Prufer). 

Im Unterschied dazu offenbart D1 eine Komposit-Membran, die neben einem Trager 
eine zweilagige Trennschicht aufweist (siehe auch den Schriftlichen Bescheid vom 
21.10. 2005 unter Punkt 2.2). 

D1 gibt keinerlei Hinweis, den Aufbau der Trennschicht im Sinne des vorliegenden 
Anspruchs 1 abzuandern. Das wird besonders dadurch deutlich, daf3 die Membranen 
aus D1 und die erfindungsgemassen in ganz verschiedenen Verfahren zum Einsatz 
gelangen (D1: Isomerisierung von Xylolgemischen; vorliegender Anmeldung: 
Trennung von Olefinen). Vorliegende Anmeldung und D1 losen verschiedene 
technische Aufgaben. 

Davon abgesehen, kann schon der vereinfachte Aufbau vorliegender Membran 
erfinderische Tatigkeit begrunden. 

1.2 Somit stellen WO 94/25151 und WO 9401209 (in der Beschreibung auf Seite 2 
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zitiert) den nachsten Stand der Technik dar. Die zweiteilige Form von Anspruch 1 
entspricht der Lehre aus diesen Dokumenten. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005) 



Neue Patentanspruche 



Komposit-Membran, bestehend aus einem porosen Trager und einer porosen 
Trennschicht, die aus einem Zeolith vom MFI-Typ besteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennschicht durch eine Hydrothermalsynthese hergestellt 
wird t bei der das Molverhaltnis von Silizium zu Aluminium in der Syntheselosung 
groBer 120 ist und der Trager in einer an die Trennschicht angrenzenden Zone 
von mindestens 100 nm weniger als 10 Gew.-% Aluminium in elementarer Oder 
chemisch gebundener Form enthalt und dass das Molverhaltnis von Silizium zu 
Aluminium in der Trennschicht groBer 120 ist und das Tragermaterial asymmet- 
risch aufgebaut ist. 

Komposit-Membran nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager 
ein Korper mit durchgangigen Poren mit einem Porendurchmesser von 5 nm bis 
3 fjm ist. 

Komposit-Membran nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager ausgewahlt ist aus der Gruppe, bestehend aus Stahlen, Sinter metallen, 
oxidkeramischen Materialien und Metalloxiden. 

Verfahren zur Herstellung einer Komposit-Membran, die mindestens einen poro- 
sen Trager und mindestens eine porose Trennschicht umfasst, wobei die Trenn- 
schicht mindestens einen Zeolith vom MFI-Typ enthalt und das Molverhaltnis von 
Silizium zu Aluminium in der Trennschicht groBer 120 ist und wobei der Trager in 
einer an die Trennschicht angrenzenden Zone von mindestens 100 nm weniger 
als 10 Gew.-% Aluminium in elementarer oder chemisch gebundener Form ent- 
halt und das Tragermaterial asymmetrisch aufgebaut ist, gekennzeichnet durch 
die folgenden Verfahrensschritte: 

(a) Hydrothermalsynthese einer Syntheselosung, bei der das Molverhaltnis von 
Silizium zu Aluminium groBer 120 ist, auf einem Trager durch In- 
kontaktbringen des Tragers mit der Syntheselosung uber einen Zeitraum 
von 1 bis 100 h bei einer Temperatur von 100 bis 250 °C, 

(b) Spulen der aus Verfahrensschritt (a) resultierenden Membran mit Wasser 
oder einer sauren Losung fur einen Zeitraum von 5 bis 120 min, 

(c) Trocknen der Membran bei einer Temperatur von 5 bis 40 °C uber einen 
Zeitraum von 1 bis 100 h in Gegenwart eines stromenden oder ruhenden 
Gases, 
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(d) Kalzinierung der Membran mit einer Aufheizrate von 0,1 bis 1 K/min bis zu 
einer Temperatur von 200 bis 600 °C, wobei bei der Endtemperatur 30 bis 
500 min verweilt wird und anschlieBend mit einer Rate von 0,1 K/min bis 
10 K/min abgekuhlt wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das in Verfahrens- 
schritt (a) eingesetzte Tragermaterial vor der Hydrothermalsynthese einem See- 
dingschritt unterzogen wird, bei dem auf der zu beschichtenden. Seite des Tra- 
gers eine diese Seite zumindest teilweise bedeckende Schicht von Seedpartikeln 
aufgebracht 

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Hydro- 
thermalsynthese der Syntheselosung auf dem Trager der Zutritt der Syntheseld- 
sung zu der nicht zu beschichtenden Oberflache Oder den nicht zu beschichten- 
den Oberflachen des Tragers durch ein Medium im Wesentlichen verhindert wird, 
welches sich in den Poren des Tragers und auf der nicht zu beschichtenden O- 
berflache oder den nicht zu beschichtenden Oberflachen befindet. 

Verfahren zur Trennung von Olefine enthaltenden Mischungen in mindestens 
einer Membranvorrichtung, enthaltend mindestens eine Membran, bei dem die 
Olefine enthaltende Mischung in die Membranvorrichtung einstromt, mit der min- 
destens einen Membran in Kontakt gebracht wird und in einen die Membran pas- 
sierenden Strom und einen die Membran nicht passierenden Strom aufgetrennt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Verfahren eine Komposit-Membran 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 oder erhaltlich nach dem Verfahren gemaB 
einem der Anspruche 4 bis 6 verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Auftrennung bei 
einer Temperatur von 20 bis 200 °C durchgef uhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Auf- 
trennung der-Olefine enthaltenden Mischung der Druck auf der Permeatseite der 
Membran, 0,01 bis 10 bar (a) betragt und/oder der Druck auf der Retentatseite 
der Membran hoher ist als auf der Permeatseite. 

Verwendung der Komposit-Membran nach einem der Anspruche 1 bis 3 oder 
erhaltlich nach dem Verfahren gemaS einem der Anspruche 4 bis 6 zur Trennung 
von Olefine enthaltenden Mischungen. 
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11. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischung 
isomere Butene enthalt. 
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